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Úvod 

     Prvé tri mesiace druhého polroku školského roka 2020/2021 sa členovia Klubu prírodovednej gramotnosti 

stretávali dištančnou formou. Aj tieto stretnutia využívali na získavanie nových poznatkov, vedomostí 

a odovzdávanie skúseností, ktoré prispejú k rozvoju prírodovednej gramotnosti. Naďalej kládli dôraz  na kritické 

myslenie, bádateľský prístup, manažovanie časovej, priestorovej, praktickej realizácie  vyučovacej hodiny alebo 

experimentu. Využívala sa  rôznorodosť metód a foriem hodnotenia prírodovednej gramotnosti žiakov s dôrazom 

na individualitu žiaka v predmetoch biológia, chémia a geografia. Činnosť bola zameraná na vedenie žiakov 

k samostatnosti  a rozvoju prírodovedných kompetencií a porovnanie úrovní týchto kompetencií. Od 3.5.2021 

pokračovali stretnutia tradičnou prezenčnou formou.  

Stručná anotácia 

 

      V tomto polroku sa členovia klubu zamerali na prírodovednú gramotnosť ako funkčnú gramotnosť,  na 

implementácia prírodovednej gramotnosti do školského vzdelávacieho programu a zmeny v ňom na základe 

skúseností, na formuláciu, kladenie otázok,  formy a metódy,  prácu s odborným textom na prírodovedných 

predmetoch,  bádateľské aktivity na hodinách GEO, BIO, CHE  - návody na experimenty a prezentáciu výsledkov 

práce so žiakmi, na využitie systému Vernier na tvorbu bádateľsky  orientovaných úloh,  prácu s tabuľkami, grafmi 

a tvorbu testov. Aj naďalej sa snažili napĺňať ciele a učiť žiakov rozpoznať prírodovedné otázky, vysvetľovať ich 

pomocou prírodných vied a viesť žiakov k tomu, aby vyvodzovali závery na základe vedeckých dôkazov. Ich úsilie 

pokračovalo v tom, aby žiaci rozvíjali prírodovednú gramotnosť, vedeli efektívne pracovať s nadobudnutými 

poznatkami a vedeli vyjadriť svoj postoj voči prírodným zdrojom a  životnému prostrediu 

 

Kľúčové slová 

východisková situácia v prírodovednej gramotnosti, prírodovedná gramotnosť ako funkčná gramotnosť, štátny 

vzdelávací program, školský vzdelávací program, vzdelávací štandard, cieľové požiadavky, metakognícia, formy 

a metódy metakognície, bádateľsky orientované vyučovanie, potvrdzujúce bádanie, štruktúrované bádanie, 

nasmerované bádanie, otvorené bádanie, bádateľsky orientované vyučovanie, bádateľské aktivity, komunikačné 

zručnosti, systém Vernier, bádateľsky orientované úlohy, počítačové simulácie, počítačové spracovanie 

experimentálnych dát, priame spojenie reálneho experimentu s počítačom,  tabuľky, grafy, testy 

Zámer a priblíženie témy písomného výstupu 

     Zámerom záverečného písomného výstupu klubu je zhrnutie dobrých skúseností, poukázanie negatív, ukážky 

prác učiteľov, ktoré môžu byť inšpiráciou pre ďalších kolegov. V týchto prácach nachádzame prírodovedné 

kompetencie, ktoré umožňujú:  

  rozpoznať otázky, ktoré je možné zodpovedať prostredníctvom vedeckého skúmania 



 určiť dôkazy nevyhnutné pre vyvodenie určitého záveru 

 vyvodiť závery z predložených poznatkov a posúdiť ich 

 formulovať závery a zrozumiteľne ich vyjadriť 

 porozumieť prírodovedným pojmom a poznatkom 

 

  využívanie konštruktivistického princípu, ktorého základom je žiakova aktivita, pretože sa vychádza   

z predpokladu, že žiak si zapamätá viac informácií, ak pracuje s materiálom samostatne a v procese 

zážitkového učenia 

 využívať rôznorodosť metód a foriem hodnotenia prírodovednej gramotnosti žiakov s dôrazom na 

individualitu žiaka  

 

 

 

Jadro: 

 

Popis témy/problém 

  

1. Východisková situácia v prírodovednej gramotnosti 
     Gramotnosť, pojem, ktorý sa chápe ako synonymum vzdelania, ako schopnosť žiakov zdôvodňovať, 

interpretovať, analyzovať  získané vedomosti, bol východiskovým pojmom tohto stretnutia. To sa nieslo v duchu 

dištančnej forme výučby, pri ktorej si učitelia uvedomili,  že je dôležité, aby  teoretické vedomosti vedeli žiaci využiť 

v praktickom živote. Takto širšie chápaná gramotnosť sa môže nazvať aj funkčnou gramotnosťou. Prináša so sebou 

schopnosť žiakov aktívne pristupovať ku svetu informácií. To sa dá dosiahnuť spojením získaných vedomostí a 

zručností do riešenia problémov, úloh a zadaní. Tak sa formuje jedinec, ktorý sa dokáže správne začleniť do 

spoločnosti.  Členovia klubu sa zhodli na tom, že práve v oblasti prírodných vied je to ťažká úloha, lebo si vyžaduje 

určitú úroveň čitateľskej aj matematickej gramotnosti.  Bez schopnosti prečítať  a pochopiť text a následne vykonať 

matematické operácie a vedieť napríklad  čítať  z grafov, žiak nie je schopný funkčnej gramotnosti. V súčasnej dobe  

sa vyžaduje chápanie prírodovedných princípov vo všetkých oblastiach života, dokonca aj v politike, či sa jedná o 

problém geneticky modifikovaných rastlín , chápanie grafov a tabuliek zobrazujúcich vývoj pandémie a jej 

podstatu, alebo ekologickejšie zdroje energie. Funkčná gramotnosť znamená, že človek vie čítať s porozumením  

články o vede v populárnej tlači,  vie identifikovať prírodovedné otázky, ktoré sú súčasťou národnej a miestnej 

politiky. Vie prezentovať a hodnotiť argumenty založené na dôkazoch a primerane vyvodzovať závery z týchto 

argumentov. nezodpovedajú reálnej skutočnosti. 

 Ukážka úloh na rozvoj  prírodovednej gramotnosti ako funkčnej gramotnosti:  

 



 
                                                                             

2. Implementácia prírodovednej gramotnosti do školského vzdelávacieho programu – 

zmeny na základe skúseností  

 

     Štátny pedagogický ústav má na svojej stránke www.statpedu.sk zverejnený Štátny vzdelávací program kde na 

strane 7 v kapitole 4.3 charakterizuje vzdelávaciu oblasť Človek a príroda. Podľa tejto charakteristiky má 

prírodovedné vzdelávanie poskytovať žiakovi možnosť získať informácie o tom, ako súvisí rozvoj prírodných vied s 

rozvojom techniky, technológií a so spôsobom života spoločnosti. Vzdelávaciu oblasť tvoria vyučovacie predmety 

fyzika, chémia a biológia. Aby to bolo možné zakomponovali sme rozvoj prírodovednej gramotnosti aj do školského 

vzdelávacieho programu (kapitola 2.6.4). Pre žiakov ISCED2(nižšie ročníky OGY) v novom predmete Hravá veda 

ale aj v predmetoch chémia, fyzika, biológia, geografia. Pre žiakov ISCED 3 okrem klasických prírodovedných 

predmetov (FYZ, CHE, BIO, GEO) aj v predmetoch, ktoré rozširujú vzdelávací štandard ako sú semináre z chémie, 

biológie, fyziky a geografie už od 2. ročníka. Tieto semináre umožňujú v menších skupinách riešiť aj úlohy 

zaradené do vyšších úrovní prírodovednej gramotnosti ( úroveň 4,5,6) 

Analýza implementácie prírodovednej gramotnosti v predmetoch nad rámec Štátneho vzdelávacieho 

programu 

Predmet nad 

rámec ŠVP 

Ročník príp. 

trieda 

Obsah predmetu rozširujúci základné vedomosti a zameraný na 

rozvoj prírodovednej gramotnosti 

Hravá veda II.O Obsahom  učiva je jedna téma a to TAJOMSTVO VODY. Túto 

tému rozoberáme z rôznych hľadísk bez toho, aby sme žiakom 

povedali akého predmetu sa riešená problematika týka. Na vodu sa 

pozeráme ako na látku v prírode  - jej vlastnosti rozoberáme 

z rôznych hľadísk – fyzikálne aj chemické vlastnosti, jej význam pre 

rastliny a živočíchy, jej úlohu na tvorbu krajiny, ovplyvňovanie 

počasia, spotrebu v domácnostiach – náklady v domácnostiach.  

Seminár z 

chémie 

2.ročník 

3.ročník 

4.ročník 

(Podľa 

záujmu 

žiakov) 

Seminár I je určený žiakom druhého ročníka  a šiesteho ročníka 

OGY, zameraný je na zdokonalenie a prehĺbenie názvoslovia 

anorganických látok a komplexných zlúčenín, roztoky a praktickú 

chémiu.  Študenti majú uskutočniť laboratórne cvičenia s použitím 

meracej techniky a senzorov Vernier. Ich úlohou je teoreticky 

pripraviť cvičenie, uskutočniť ho podľa určeného návodu 

a spracovať získané údaje. Výstupom cvičenia má byť vypracovaný 

protokol. 

Seminár II je určený žiakom tretieho ročníka a siedmeho ročníka 

OGY. Orientuje sa na chemické reakcie – redoxné, zrážacie. Žiaci 

sa oboznámia so základnými  princípmi analytickej chémie, rozšíria 

http://www.statpedu.sk/


si vedomosti v témach stavba atómu, periodická sústava prvkov, 

chemická väzba, teória hybridizácie. Organická chémia – rozdelenie 

reakcií v org. Chémii, ich mechanizmus. Naučia sa používať 

grafický program ChemSketch na tvorbu vzorcov org. Molekúl. 

Seminár III je určený žiakom štvrtého ročníka a ôsmeho ročníka 

OGY. Žiaci si prehĺbia vedomosti v témach deriváty uhľovodíkov, 

makromolekulová chémia, prírodné látky, základy biochémie. 

Použitím meracej techniky a senzorov Vernier navrhnú, uskutočnia 

a vyhodnotia experimenty. Zopakujú a systematizujú poznatky  

k ústnym maturitným skúškam. 

Seminár z 

biológie 

3.ročník 

4.ročník 

(Podľa 

záujmu 

žiakov) 

Seminár I  je určený žiakom 3.ročníka / 7.ročníka OGY, zameraný 

je hlavne na zdokonalenie a prehĺbenie vedomostí z fyziológie 

bunky, rastlín, živočíchov a človeka, genetiky. Žiaci získajú aj 

základné vedomosti z farmakológie.  Súčasťou predmetu sú aj 

laboratórne cvičenia , ktoré sa uskutočňujú aj s  použitím meracej 

techniky a senzorov Vernier. Výstupom cvičenia má byť 

vypracovaný protokol.  Seminár z biológie žiaci ukončujú 

obhajobou vlastnej seminárnej práce. 

Seminár II. je určený žiakom 4.ročníka / 8.ročníka OGY . Orientuje 

sa  na prehĺbenie, upevnenie a systematizáciu poznatkov podľa 

cieľových požiadaviek na maturitnú skúšku.  Umožňuje prípravu 

žiakov na maturitnú skúšku a prijímacie skúšky na VŠ z biológie. 

Seminár z 

geografie 

3.ročník 

4.ročník 

(Podľa 

záujmu 

žiakov) 

Seminár z geografie ako učebný predmet učí žiakov orientovať sa v 

súčasnom svete, učí ich pýtať sa a odpovedať na javy, ktoré sa stali 

na zemskom povrchu, kde sa stali, prečo sa stali, ako súvisia s inými 

dejmi. Ľudia potrebujú mať informácie o prírodnom prostredí sveta 

a miestach, na ktorých žijú. Geografia má veľa spôsobov, ako môže 

riešiť problémy, na ktoré ľudia hľadajú odpoveď. Učebný predmet 

seminár z geografie je integrujúcim predmetom, ktorý spája fyzické 

a humánne dimenzie sveta do štúdia prostredia, miest a 

obyvateľstva. 

Cieľom seminára z geografie ako učebného predmetu je uvedomiť 

si vzájomnú prepojenosť jednotlivých zložiek krajiny s človekom a 

pochopiť, že narušenie jednej zložky krajiny ohrozí existenciu 

života na Zemi. Porozumenie svetu, jeho prostrediu a ekonomike 

bude vysokou úrovňou kompetencie v geografii, pretože geografia 

myslí priestorovo v lokalizovaní, v mierke, v pohybe, vo vzorkách, 

zbiera informácie, vyhodnocuje ich a odpovedá na otázky. Ľudia 

potrebujú mať vedomosti z geografie, ktorá učí rozumieť 

priestorovému rozmiestneniu miest a ľudí v prostredí na Zemi. 

Geografia neoboznamuje žiakov s izolovanými faktami, ale učí 

porozumieť vzťahom. 

Základnou zručnosťou, rozvíjanou na seminári z geografie, je práca 

s mapovými podkladmi v tlačenej a digitálnej podobe. Tú dopĺňajú 

schopnosti žiakov vyhľadať, analyzovať, správne interpretovať a 

vhodne využívať informácie prezentované v rôznych grafických 

podobách (schémy, grafy, tabuľky, vekové pyramídy, diagramy, 

kartogramy, kartodiagramy a i.). Žiaci poznajú dôveryhodné 

informačné zdroje, vedia sa dobre orientovať v dostupných 

databázach štatistických údajov a identifikovať v nich dôležité fakty 

a kľúčové skutočnosti. 



3.  Práca s textom. Vyhľadávanie textov 

     Členovia klubu sú vyučujúce rôznych predmetov a preto pre prácu vyhľadávajú a vyberajú texty z rôznych 

zdrojov. Ako prvým sú určite učebnice jednotlivých predmetov. Zhodli sme sa na tom, že je vhodné vyberať 

a žiakom ponúkať aj iné texty so zameraním sa na čítanie s porozumením a rozvoj nie len prírodovednej ale aj 

čitateľskej gramotnosti. Medzi vhodné zdroje učitelia zaradili časopisy Quark a Geo, s ktorými majú aj 

predchádzajúce skúsenosti. Tieto časopisy ponúkajú široký výber odborných článkov z rôznych oblastí. Zvlášť pri 

dištančnom vzdelávaní je dôležité využívať aj učebnice jednotlivých predmetov. Ich využívanie zo strany žiakov 

môže viesť k rozvoju schopností samoštúdia a čítania s porozumením. Výhody využívania učebníc vidia učitelia 

v tom, že sú rovnaké texty k dispozícii všetkým žiakom a teda je možné pomocou vhodných otázok sledovať 

u žiakov ako si s textom poradili. Z internetových zdrojov vyberáme niekoľko najviac používaných v jednotlivých 

predmetoch: https://biopedia.sk/ - biológia a chémia 

https://ptable.com/ - práca s Periodickou sústavou prvkov 

https://lepsiageografia.sk  

https://vesmir.cz 

https://kekule.science.upjs.sk 

https://lms-ext.umb.sk/mod/page/view.php?id=4660&forceview=1 

IT akadémia – metodiky pre učiteľa a pracovné listy pre žiakov 

 Ukážka úloh na prácu s textom: Text žiaci dostali a na základe textu mali vypracovať pracovný list: 

Text žiaci dostali a na základe textu mali vypracovať pracovný list. 

 

https://biopedia.sk/
https://ptable.com/
https://lepsiageografia.sk/
https://vesmir.cz/
https://kekule.science.upjs.sk/
https://lms-ext.umb.sk/mod/page/view.php?id=4660&forceview=1


 
 

 



 



 
4. Úlohy a otázky – formulácia, kladenie otázok. 

     Správne kladenie otázok je v učiteľskom povolaní doslova majstrovstvom. Vo všeobecnosti možno zhodnotiť, 

že nejde o kvantitu, ale predovšetkým o kvalitu. Otázky majú funkciu organizačnú, vzdelávaciu a výchovnú. 

Dôležité je, ako otázky naformulovať, aby bol žiak prinútený nad svojou odpoveďou premýšľať. Zároveň tiež slúžia 

ako reflexný nástroj pre učiteľa, či jeho práca ide správnym smerom. Otázky učiteľ využíva v rôznych častiach 

hodiny (individuálne opakovanie, frontálne opakovanie, pri motivácii, pri výklade nového učiva, pri vyvodzovaní 

učiva, precvičovaní, ....), a preto by učiteľ mal venovať dôležitosť tomu, ako otázky kladie. Ku každému učivu je 

možné pripraviť veľké množstvo otázok. Dôležitý je ich zámer a spôsob kladenia. 

V taxonómii podľa B. S. Blooma a kol. existuje 6 kategórií otázok učiteľa:  

1. Otázky na vybavenie z pamäti - žiak si vybaví z pamäti konkrétne pojmy, fakty (nižšie kognitívne procesy). 

2. Otázky na porozumenie - žiak rozumie obsahu, vie informáciu vysvetliť vlastnými slovami (nižšie kognitívne 

procesy). 

3. Otázky na aplikáciu - žiak vie použiť vedomosti v konkrétnych situáciách (nižšie kognitívne procesy). 

4. Otázky na analýzu - žiak vie porovnávať informácie, hľadať súvislosti (vyššie kognitívne procesy). 

5. Otázky na hodnotenie - žiak vie posúdiť fakty, vysvetliť ich (vyššie kognitívne procesy). 



6. Otázky na tvorenie - žiak vie vytvoriť plán, postup riešenia (vyššie kognitívne procesy). 

                     Konkrétne formulácie otázok podľa taxonómie Blooma, ktoré boli použité  vo vyučovacom procese (v 

predmete biológia, 3. ročník štvorročné štúdium, téma Oporná sústava):  

a) Otázky na vybavenie z pamäti: Ako sa volajú základné kosti kostry človeka? 

b) Otázky na porozumenie: Vieš ich zoradiť podľa veľkosti? 

c) Otázky na aplikáciu: Vieš ich ukázať na svojom tele? 

d) Otázky na analýzu: Porovnaj kosti dieťaťa a dospelého človeka. Prečo sú inej dĺžky? 

e) Otázky na hodnotenie: Prečo musíme zlomeninu fixovať? 

f) Otázky na tvorenie: Ktoré predmety by si použil na ošetrenie zlomeniny? Ako by si to urobil? 

 

Vyučujúce poukázali na najčastejšie chyby pri formulácii a kladení otázok učiteľom. Spoločne sa zhodli na 

týchto 

najčastejších:  

- Položenie viacerých otázok naraz. 

- Odpovedanie si na vlastnú otázku. 

- Položenie ťažkej otázky v nevhodnom čase. 

- Položenie irelevantnej otázky. 

- Položenie nového typu otázky bez upozornenia žiakov. 

- Nepoužívanie doplňovacích a navádzajúcich otázok. 

- Neposkytnutie času žiakom na uvažovanie. 

- Neopravovanie nesprávnych odpovedí žiakov. 

- Nevšímanie si odpovedí žiakov. 

- Zanedbanie dôsledkov odpovedí žiakov. 

- Zanedbanie rozvíjania odpovedí žiakov. 

 

Ukážka na možnosti kladenia otázok:  

Téma: Pohyb živočíchov (IV.O) 

 Vytvor správne dvojice.  

 bičík    

 brvy 

 panôžky 

 

Téma: Dýchanie živočíchov (IV.O) 

Utvor správne dvojice. 

ryby    vzdušné vaky 

                                             obojživelníky                       pľúca 

                                             plazy              žiabre 

vtáky    žiabre a koža 

                                             cicavce                        vakovité pľúca 

 

Téma: Obehová sústava živočíchov (IV.O) 

Priraď charakteristiky k jednotlivým typom obehovej sústavy. 

mäkkýše a článkonožce, krv, cievy a srdce, krvomiazga, jednoduché srdce, všetky stavovce 

Otvorená obehová sústava                                          Zatvorená obehová sústava 

         

                                                                                                     

       

 

 



 

 

 

Téma: Rozmnožovanie a vývin živočíchov (IV.O)       

Vytvor správne dvojice. 

  

 kukla  

 žubrienka  

 nymfa 

 vajíčko 

 

 

 

 

5.  Metakognícia. Formy a metódy. 
 

 Hlavným cieľom  bolo  začlenenie metakognície do vyučovacieho procesu ako spôsobu na posilnenie výučby a 

učenia sa. 

 Predpokladáme, že ak  si študent uvedomí, čo sa má naučiť a dosiahnuť, aká stratégia je správna a 

realizovateľná, ako napreduje  tak sa aj bude zvyšovať úspešnosť žiakov. 

 Umožniť študentom dohliadať nad vlastným učením a posilniť  ich pocit zodpovednosť.  

 Metakognícia umožní učiteľom venovať viac času študentom so slabým alebo dobrým prospechom, alebo 

tým ktorí zápasia s problémom a tým, ktorí ho pochopia rýchlo 

 Študentov treba povzbudzovať, aby kládli otázky, odpovedali aj vtedy, ak si nie sú istí, vyjadrovali sa k práci 

svojich spolužiakov a naopak akceptovali ich pripomienky. 

 Vo vyučovacom procese využívať predovšetkým motivačné metódy, ako je motivačné rozprávanie, motivačný 



rozhovor, motivačný problém, motivačná demonštrácia, diskusia, situačná metóda. 

 Dôležité je vedieť špecifikovať daný problém a zvoliť správnu stratégiu, aby bola účinná a viedla k úspešnej 

realizácii konkrétnej úlohy 

Pozitíva:  

 Študentom uľahčuje schopnosť poznávať pochopenie učiva 

 Schopnosť poznávať  

 Ľahšie zapamätanie učiva 

 Rekonštruovanie učiva, ak pribúdajú nove vedomosti 

 Rýchlejšie napredovanie v učení 

 Zníženie pracovnej záťaže 

 Spestrenie vzdelávacej činnosti  

 Motivácia žiakov 

 Učiteľom umožňuje využitie pri plánovaní vyučovania, vysvetľovaní, sumarizovaní učiva 

Negatíva:  

 Pri väčšom počte žiakov v triede ťažšia realizácia 

 vo výraznej miere je potrebné usmernenie zo strany učiteľa 

 

6. Porozumenie textu. Práca s odborným textom na prírodovedných predmetoch. 
 

 Zakomponovanie práce s odborným textom do vyučovacieho procesu 

 Nevyhnutnosť pracovať s informáciami, meniť metódy práce a zdroje odborných textov. 

 Využívanie rôznych odborných časopisov – GEO, Quark 

 Oboznamovať žiakov s najnovšími poznatkami pomocou práce s odborným textom , ktoré sa do učebníc 

dostanú len za veľmi dlhý čas 

 Do vyučovacieho procesu zaradiť sledovanie  prírodopisných filmov, diskusií odborníkov na rôzne témy 

na youtube. 

 V dnešnej dobe veľmi dôležité disponovať čitateľskými zručnosťami, ktoré sú potrebné už v škole, aby 

učenie pre žiakov bolo efektívne a zmysluplné. 

 Cieľom je zaradiť do vyučovania najmä prírodovedných predmetov odborný text z dôvodu pripraviť 

našich žiakov čo najlepšie do reálneho života, aby boli takto konfrontovaní z množstvom aktuálnych 

nových informácií a faktov, pretože nové vedecké objavy pribúdajú každý deň a preto je nutné trénovať 

čítanie s porozumením, prečítanému textu porozumieť, informácie triediť, prerozprávať, porovnávať a 

prezentovať zistené informácie svojím spolužiakom. 

 Úlohou učiteľa je podporovať v žiakoch kritické myslenie, aby pochopili, že  nie všetko čo si prečítajú na 

internete sú zaručené a overené informácie, preto sa musia naučiť získané informácie hodnotiť, triediť a 

selektovať  

 Diskusia ku konkrétnym odborným textom z jednotlivých predmetov biológia, chémia a geografia 

Pozitíva:  

 Získavanie zručnosti pri práci s odborným textom 

 Aktuálnosť informácií 

 Atraktivita  pre študentov 

 Nadobudnutie väčšej istoty pri kontakte s novými informáciami 

 Práca v kolektíve 

 Zlepšenie vyjadrovacích schopnosti 

 Rozširovanie vedomosti 

 Spestrenie vzdelávacej činnosti  

 Motivácia žiakov 

 

Negatíva:  

 Nedostatok pracovného textu v tlačenej podobe 

 



Ukážky textov z časopisov Quark, Geo odporúčaných učiteľmi na prácu s textom:  

                             

 
7. Porozumenie textu.  Bádateľské aktivity na hodinách GEO, BIO, CHE  - návody na experimenty 

 
Slovenskí žiaci majú osvojené veľké množstvo prírodovedných poznatkov a teórií, ale majú problémy: 

 

- samostatne uvažovať o prírodovedných javoch a súvislostiach a skúmať ich, 

- vytvárať hypotézy, 

-  hľadať a navrhovať cesty riešenia, 

-  interpretovať zistené dáta, 

- formulovať závery, 

- používať argumentácie pri formulácii záverov. 

(Národná správa OECD PISA SK 2015). 

 BOV – bádateľsky orientované vyučovanie (angl. Inquiry-Based Science Education) podľa LINN, DAVIS & 

BELL (2004) : 

- je  prístup vo vyučovaní, stratégia riadenia učebných činností žiaka, ktorá sa môže uplatniť v prírodných 

aj humanitných vedách, 

-  je  cieľavedomý proces formulovania problémov, kritického experimentovania, posudzovania 



alternatív, plánovaného skúmania a overovania, vyvodzovania záverov, vyhľadávania informácií, 

vytvárania modelov študovaných dejov, diskusie s ostatnými a formovania argumentov, 

-  počas realizácie bádateľských aktivít je medzi žiakmi veľmi vysoká sociálna interakcia, preto je 

nevyhnutné, aby pracovná atmosféra bola naklonená otvorenej diskusii, zdieľaniu myšlienok a nápadov 

(BREWER & DAANE 2002), 

-  bádanie poskytuje žiakom pozitívnu vzájomnú závislosť, teda prínos pre jedného žiaka je prínosom pre 

celú skupinu (COLBURN 1998), 

- žiaci musia niesť osobnú zodpovednosť za získané informácie, a preto by mali byť aj individuálne 

hodnotení, 

- všetci žiaci však musia rovnako participovať na bádaní a zároveň musia mať rovnaké príležitosti 

(DALTON & MOROCCO 1997, MASTROPIERI et al. 2001) 

 Bádateľské aktivity sú založené  na jednotlivých krokoch výučbového bádateľského cyklu:  

1 - identifikuj problém 

2 – formuluj predpoklad / hypotézu / 

 3 – naplánuj postup/pokus na overenie predpokladu,  

4 – realizuj prieskum/pokus, zhromaždi a spracuj údaje,  

5 – odhaľ súvislosti a formuluj záver, 

 6 – predstav výsledok ostatným a diskutujte o ňom. 

 

 Banchi a Bell (2008) rozlišujú nasledovné úrovne BOV:  

1. potvrdzujúce bádanie (confirmation inquiry) – žiakom je dopredu známy výsledok experimentu, ako aj 

otázka a metóda, ktorou sa dopracujú k odpovedi (výsledku). Bádanie učiteľ /potvrdenie prebraného 

učiva alebo ako praktické cvičenie , zbieranie dát, zaznamenávanie / 

 2. štruktúrované bádanie (structured inquiry) – žiaci samostatne pracujú na vyvodení záverov zo 

zozbieraných dát, / závery formulujú samostatne, bez poznania správnej odpovede, základnú otázku a 

postup, akým odpoveď získajú, predloží učiteľ / 

 3. nasmerované bádanie (guided inquiry) – učiteľ žiakom nastolí len otázky. Získanie odpovede od 

žiakov vyžaduje navrhnúť experiment (postup) a metódy, ktoré v ňom efektívne využijú a dopomôžu im k 

relevantnému zodpovedaniu počiatočnej otázky - zhodnotení a vyvodení záverov. /učiteľ je  

„usmerňovateľom“ / 

 4. otvorené bádanie (open inquiry) – najvyššia forma bádania, ktorá zahŕňa ako formuláciu otázok, tak 

aj navrhnutie experimentu, zber dát, analýzu, interpretáciu a komunikáciu výsledkov. / najviac sa podobá 

na vedeckú činnosť . 

 Diskusia :  Učitelia diskutovali o realizácii bádateľských aktivít,  o výhodách a nevýhodách BOV 

Návrhy učiteľov  :     Ako realizovať bádateľské aktivity v prírodovedných premetoch ? 

 neodovzdávať učivo žiakom v hotovej podobe, ale vytvárať vedomosti cestou riešenia problému a 

systémom kladenia otázok, 

 viesť  žiaka postupom podobným, aký je bežný pri reálnom výskume: formulácia hypotéz, konštrukcia 

metód riešenia, získavanie výsledkov zistených metodikou, na ktorej sa žiaci s učiteľom dohodli, diskusia, 

záver. 

  umožniť žiakovi  aktívne získavať potrebné kompetencie, vedomosti, zručnosti a rozvíjať komunikáciu 

Učitelia sformulovali :     Výhody a nevýhody BOV 

Výhody  - zvyšuje porozumenie(hlavne u žiakov prospechovo slabších), zvyšuje trvácnosť vedomostí, rozvíja skupinovú 

spoluprácu,  rozvíja vedecké zručnosti a kľúčové kompetencie,  formuje postoje a názory žiakov na význam 

prírodovedného vzdelávania a vedy pre život..... 

 Nevýhody  - vysoké nároky na prípravu učiteľa / erudovanosť a široký prehľad v odbore s pochopením súvislostí,  

profesijné kompetencie - flexibilitu, pohotovosť, vynaliezavosť a kreativitu / , časová náročnosť, materiálovo - 



technická vybavenosť školy, obmedzenie v podobe učebných plánov.... 

8. Komunikačné schopnosti. Bádateľské aktivity na hodinách GEO, BIO, CHE – prezentácia 

výsledkov prace so žiakmi. 

Učitelia diskutovali o zrealizovaných bádateľských aktivitách a dospeli k záverom, že   :  

 realizácia bádateľských aktivít so žiakmi umožnila učiteľom  skúmať, ako tieto aktivity prispievajú k 

rozvoju poznávacích operácií, vybraných žiackych zručností a k vytváraniu správnych vedeckých 

poznatkov, 

 žiaci  mali možnosť aktívne získavať potrebné kompetencie, vedomosti, zručnosti a rozvíjať komunikáciu 

 bádateľské aktivity podporujú  a rozvíjajú  činnostné a zážitkové vyučovanie,  

                               sú  dôležité pre rozvoj kreativity a schopnosti riešenia problémov,  

                               rozvíjajú  kritické myslenie žiakov. 

 

Ukážka vypracovaného pracovného listu z chémie na tému: Plasty 

 
 

 

 

 



  

Ukážka pracovného listu z geografie na tému: téma : Kto s kým a s čím obchoduje   

 

 
 

 

Ukážka pracovného listu z biológie na tému: Vodné stavovce 



 
 

 

 

 
 

 

9. Prírodovedná gramotnosť a IKT. Využitie systému Vernier na tvorbu bádateľsky  orientovaných 

úloh 

 

Výhodou experimentov  so systémom Vernier  je výučba orientovaná na žiaka a na žiacku skupinovú (kooperatívnu) 



činnosť. Žiak sa pri takomto druhu experimentov stáva výskumníkom, ktorý sa svojou vlastnou experimentálnou 

činnosťou sám učí názorne a prakticky poznávať a vyhodnocovať javy a procesy prebiehajúce v reálnom čase. Učiteľ 

vystupuje len ako koordinátor. Pomocou tejto modernej meracej techniky sa dajú uskutočniť: 

 počítačové simulácie:  

 počítačové spracovanie experimentálnych dát  

 priame spojenie reálneho experimentu s počítačom 

 využitie PC pri samotnom získavaní (zaznamenávaní) experimentálnych dát  

 

Zostava pomôcok a senzorov systému Vernier: 

 
 

10. Prírodovedná gramotnosť a IKT. Práca s tabuľkami, grafmi – tvorba testov. 
 

     V rámci desiateho stretnutia členovia klubu diskutovali o potrebe rozvíjať čitateľskú gramotnosť u žiakov nielen 

na súvislých, ale aj nesúvislých textoch, ku ktorým patria aj tabuľky a grafy. Zhodli sa na tom, že je potrebné, aby 

žiaci vedeli správne zapísať  údaje do vopred pripravenej tabuľky, správne vypísať  hlavičku tabuľky, ale aj 

navrhnúť tabuľku vhodnú pre zápis daných údajov. Pri tvorbe tabuľky je nutné myslieť nielen na jej grafickú podobu 

a čitateľnosť, ale aj na jej použitie, napríklad pri následnom spracovaní dát, ako podklad pri tvorbe grafu a pod. Je 

samozrejmé, že v rámci prírodovedných predmetov  žiak pracuje s tabuľkami, pričom do nich nielen zaznamenáva 

údaje (napr. výsledky merania), ale aj naopak z nich údaje získava. 

Nutnosť rozvíjať tieto zručnosti vychádza aj zo ŠVP, kde sa výkonových štandardoch predmetov chémia, biológia, 

geografia, ale aj v iných predmetoch vyskytujú formulácie, ktoré priamo súvisia s touto zručnosťou, napr. žiak vie 

• zaznamenať namerané údaje správnym zápisom,    

• vyhľadať hodnotu v tabuľkách,  

• navrhnúť k meraniam tabuľku,    

• zaznamenať časový priebeh do tabuľky a grafu, 

  tvorivo využívať geografické poznatky v rôznych grafických podobách (obsah tematickej mapy, tabuľky, 

schémy, diagramy, kartogramy, kartodiagramy), 

 správne interpretovať údaje o klimatických charakteristikách prezentované v rôznych grafických a 

textových podobách (tabuľky, schémy, grafy, klimatické diagramy), a pod. 

  Ukážky testov s využitím tabuliek 

a grafov:



  
 Záver: V záveroch stretnutí v druhom polroku školského roka 2020/2021 sa učitelia prírodovedných predmetov zhodli  

 

na prijatí odporúčaní pre dosiahnutie pokroku v rozvoji prírodovednej gramotnosti žiakov v takomto duchu: 

      



Zhrnutia a odporúčania pre činnosť pedagogických zamestnancov 

 

 zvyšovať úroveň prírodovednej gramotnosti vhodným používaním odborných výrazov alebo vedeckých 

poznatkov 

 formovať  postoje a hodnoty k prírodným vedám 

 zamerať sa na tvorbu úloh na analýzu javov, použitie teoretických vedomosti na praktické zručnosti, 

prácu s informáciami, kritické myslenie, hľadanie informácií v texte, úloh s uplatnením zákonitostí príčina 

– dôsledok  

 aj naďalej pomáhať žiakom poznávať a porozumieť  prírodovedným  vedám, vysvetľovať javy pomocou 

prírodných vied  

 aktualizovať školský vzdelávací program 

 do učebných osnov v predmetoch biológia, chémia a geografia zakomponovať aj samostatnú prácu žiakov, 

využiť skúsenosti z dištančného vzdelávania 

 potrebujeme ponúkať žiakom aj ďalšie študijné materiály okrem učebníc, aby sa naučili kriticky hodnotiť 

informácie, naučili sa vyberať podstatné informácie, budeme pokračovať vo využívaní časopisov 

a webových stránok,  

 naďalej rozvíjať medzi členmi klubu spoluprácu pri vzájomnom zdieľaní si zaujímavých študijných 

materiálov. 

 učiteľ by mal pôsobiť na študentov motivačne, citovo, rozvíjať ich hodnotiace myslenie, dávať im otázky 

umožňujúce voľnosť odpovedí a úlohy na rozvíjanie myslenia v oblasti racionálnych problémov 

 viac otázok by malo byť zameraných na hodnotiace myslenie, tvorivosť, prežívanie a pocity 

 učiteľ by mal učiť študentov počúvať, učiť ich viesť rozhovor, polemiku a tiež im umožniť, aby sami dávali 

otázky 

 rozvoj čitateľskej a prírodovednej gramotnosti môže prebiehať prezenčnou aj dištančnou formou 

napríklad zadaním domácich úloh s odbornými informáciami  

 zapájať a motivovať žiaka, aby zlepšoval svoju čitateľskú a prírodovednú gramotnosť nielen v prezenčnej, 

ale aj dištančnej forme výučby 

 využívať prácu s odborným textom   

 rozvíjať prírodovednú gramotnosť a prírodovedné myslenie žiakov tak, aby vedeli spájať teóriu s praxou 

 získavať spätnú väzbu od žiakov, ako vedia pracovať s informáciami, ktoré metódy im vyhovujú. Niektorí 

žiaci čítajú rýchlo a správne porozumejú textu, avšak majú rezervy pri prezentovaní výsledkov a naopak. 

 implementovať BOV do výučby prírodovedných predmetov 

 priebežne informovať o zrealizovaných bádateľských aktivitách na hodinách BIO, CHE a GEO 

 zvýšiť počty hodín realizovaných pomocou modernej meracej  techniky Vernier. 

 využiť možnosti metodických a pracovných listov ponúkaných IKT akadémiou.  

 do učebných osnov v predmetoch biológia, chémia a geografia zakomponovať aj experimentálne merania 

pomocou systému Vernier 

 dopĺňať aktivity z učebnice inými aktivitami a príkladmi, s ktorými sa žiak môže stretnúť  v bežnom živote 

  pracovať s nesúvislými textami  

 Implementovať bádateľské aktivity do výučby prírodovedných predmetov 

  

 Iinformovať o zrealizovaných bádateľských aktivitách na hodinách BIO, CHE a GEO / priebežne /  
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